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EFEITOS DA APLICACAO DE BIOCARVAO NA ATIVIDADE MICROBIANA
DO SOLO SOB CULTIVO DE CANA-DE-ACUCAR
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Resumo

O biocarvao tem ganhado destaque como uma pratica sustentdvel na agricultura, devido a sua capacidade de melhorar
a fertilidade do solo e contribuir para a mitigagdo das mudangas climaticas. Este estudo teve como objetivo avaliar os
efeitos de diferentes métodos de aplicagdo de biocarvao sobre a brotagdo e o teor de clorofila em cana-de-agucar
cultivada no Cerrado mineiro. A pesquisa foi realizada na Fazenda Gameleira, em Campina Verde — MG, utilizando
quatro tratamentos: incorporagdo com aiveca (BA) e com grade (BG) na dose de 3,44 t/ha, aplicagdo no sulco de
plantio (BS) na dose de 6,59 t/ha, e uma parcela controle (CT). A taxa de brotacao foi avaliada 30 dias apds o plantio,
e o teor de clorofila foi medido com clorofilometro portatil. Os resultados indicaram que o tratamento BS apresentou
a menor taxa de brotacdo e o menor teor de clorofila, sugerindo que doses elevadas de biocarvdo podem comprometer
o desenvolvimento inicial da cultura. O tratamento controle apresentou os melhores resultados, sem a adigdo de
biocarvao. Concluiu-se que a aplicacao de biocarvao deve ser avaliada cuidadosamente para evitar impactos negativos
na fisiologia das plantas. Estudos adicionais sdo recomendados para avaliar os efeitos do biocarvao ao longo do ciclo
da cana-de-agtlicar, com o intuito de otimizar seu uso ¢ maximizar seus beneficios agrondmicos.

Palavras-chave: Cana-de-agucar; Brotacao; Clorofila; Pirdlise; Sustentabilidade.

! Discente do Programa de Mestrado em Ciéncias Ambientais da Universidade do Estado de Minas Gerais, Frutal,
MG — eng.pabloaislan@hotmail.com

2 Discente do Curso de Engenharia Agronomica da Universidade do Estado de Minas Gerais, Frutal, MG —

Julia. 1094697 @discente.uemg.br

? Bolsista FAPEMIG pela Universidade do Estado de Minas Gerais, Frutal, MG —
Marianasilverio.agro@gmail.com

* Discente do Curso de Engenharia Agronémica da Universidade do Estado de Minas Gerais, Frutal, MG —

luis. 1098388@discente.uemg.br

’ Prof. Dra., Universidade do Estado de Minas Gerais, Campus Frutal, MG — osania.ferreira@uemg.br

% Prof. Dr., Universidade do Estado de Minas Gerais, Campus Frutal, MG — alan.machado@uemg.br



INTRODU(;AO

O biocarvao, também conhecido como biochar, ¢ um material rico em carbono obtido através do
processo de pirdlise, no qual a biomassa ¢ decomposta termicamente em um ambiente com auséncia ou
teor muito baixo de oxigénio. Diferentemente do carvao vegetal, cujo uso principal ¢ como combustivel
para geracdo de calor e energia, o biocarvao ¢ proposto, principalmente, para aplicagao no solo, visando
melhorar suas propriedades e aumentar a produtividade agricola e florestal. Essa pratica se inspira nas
Terras Pretas de Indio (Lehmann; Joseph, 2009). Além disso, o biocarvao ¢ considerado uma solucao
eficaz para a fixa¢ao de carbono no solo, contribuindo para a mitigacao das emissdes de gases de efeito
estufa (Ren et al., 2016).

O biocarvao pode ser produzido a partir de diversas matérias-primas e tem demonstrado potencial
para aumentar significativamente a biomassa seca foliar, além de melhorar parametros como
produtividade, altura das plantas e numero de folhas (Biederman; Harpole, 2013), o que contribui
diretamente para o incremento da massa seca total das culturas. Outras pesquisas corroboram esses
resultados, mostrando que a incorporagdo do biocarvdo ao solo eleva a capacidade de retengdo de
nutrientes e agua, resultando em maior produtividade e no aumento do teor de matéria organica a longo
prazo (Werner et al., 2017; Colen et al., 2019). O biocarvao também funciona como uma matriz que retém
microrganismos e nutrientes, sendo eficaz em diversos tipos de solo devido a suas caracteristicas, como
alta capacidade de sor¢do, grande area superficial, capacidade de troca cationica e anidnica, além de
influenciar o pH do solo e a disponibilidade de nutrientes como fosforo, potassio, calcio e magnésio
(Lehmann; Joseph, 2011).

Outro ponto importante ¢ que a presen¢a do biocarvao no solo favorece a mineralizagdo dos
nutrientes, aumentando a disponibilidade de elementos essenciais para as plantas. Esses efeitos sinérgicos
resultam em um incremento substancial na produtividade das culturas cultivadas em solos tratados com
biocarvao (Quan et al., 2020). No entanto, apesar das evidéncias promissoras, a aplicacdo em larga escala
ainda demanda estudos adicionais, especialmente no que se refere a dosagem adequada e ao manejo
especifico. Embora existam registros de pesquisas de campo, a maioria foi realizada em outras regides do
mundo, com poucas iniciativas em grandes areas no Brasil.

Apesar das evidéncias sobre os beneficios do biocarvao para a melhoria das propriedades do solo
e o aumento da produtividade agricola, a aplicacdo em larga escala no Brasil, especialmente na cultura da
cana-de-agucar, ainda carece de estudos mais aprofundados. A lacuna de pesquisas no contexto brasileiro,
aliada a necessidade de melhor compreensao sobre dosagens e manejo adequados, refor¢a a importancia

de explorar o potencial do biocarvao como condicionador de solo. Assim, o presente trabalho tem como
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objetivo caracterizar a atividade respiratoria e a atividade da enzima desidrogenase do solo condicionado

com biocarvao sob cultivo de cana-de-agucar.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Fazenda Gameleira, localizada na zona rural a 27,1 km do municipio de
Campina Verde — M@, nas coordenadas latitude 19°35'35" e longitude 49°40'18". A 4rea experimental foi
subdividida em parcelas, e o terreno foi previamente gradeado para uniformizagao do solo. Para avaliar a
influéncia dos diferentes métodos de aplicagdo de biocarvao nos ganhos agronomicos, foram testadas as
praticas mais comuns na cultura da cana-de-agtcar para insumos sélidos: incorporagao com aiveca (BA) e
com grade (BG) na dose de 3,44 t/ha, além da aplicag@o no sulco de plantio (BS) na dose de 6,59 t/ha. Uma
parcela sem a aplicagdo de biocarvao foi utilizada como controle (CT).

Para atividade de desidrogenase foi feita a incubacgdo de 1 g de solo com 1 mL de solugdo de cloreto
de trifeniltetrazdlio (TTC) a 1% por 24 horas a 37 °C. Apds a incubagcdao, o TTC ¢ reduzido a
trifenilformazano (TPF), que ¢ extraido com metanol e quantificado por espectrofotometria a 485 nm,
indicando a atividade microbiana no solo Casida (1964). A respirag¢do basal do solo foi determinada pelo
método de Mendonga & Matos (2005). Amostras de solo foram incubadas com NaOH 0,5 mol L! em
recipiente fechado a 25 °C por 12 dias, e depois 10 mL da solu¢do de NaOH foram titulados com HCl 0,25
mol L' apés a adi¢do de fenolftaleina. A respiragdo do solo foi expressa em mg de carbono respirado por

grama de solo seco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estrutura porosa do biocarvdo ¢ amplamente reconhecida por sua influéncia na atividade
microbiana do solo. As diferentes formas de aplicagdo e as quantidades aplicadas influenciaram tanto a
atividade respiratdria quanto a atividade da enzima desidrogenase (AED) no solo (Figura 1). Os resultados
mostram que a aplicacdo em sulco de plantio (BS) resultou em um aumento significativo (p < 0,05) na
atividade microbiana, refletido nos maiores valores de AED, atingindo 49,802 ng TFF/g de solo seco por
24 horas. Contudo, a atividade respiratdria nesse tratamento foi moderada, com valor de 80,58 mg CO./100
g de solo seco, sugerindo que a concentragdo localizada de biocarvao pode ter gerado microambientes com
distribuicdo desigual de nutrientes. Evidéncias sugerem que a aplicagdo de biocarvao pode induzir areas de
intensa atividade microbiana, ao mesmo tempo em que dificulta a distribui¢do uniforme de nutrientes no

solo (Lehmann et al., 2011; Glaser et al., 2002). Além disso, observou-se que o biocarvao modula a estrutura
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do solo, criando microambientes com diferentes teores de oxigenacao e disponibilidade de nutrientes, o que

pode explicar a reducdo na atividade respiratoria, mesmo com a elevada atividade enzimatica, como no
caso da desidrogenase (Steiner et al., 2007).

Por outro lado, a incorporagdo com grade (BG) e a aiveca (BA) resultaram em uma tendéncia de
melhoria na atividade respiratoria do solo, sugerindo que a distribuicdo uniforme do biocarvao e,
consequentemente, uma melhor disponibilidade de nutrientes favoreceram a atividade microbiana. A
testemunha (CT) apresentou os menores valores de atividade respiratoria, refletindo menor atividade
microbiana, enquanto a aplicagao em sulco (BS) favoreceu a atividade da desidrogenase. Esses resultados
ressaltam a importancia de considerar a metodologia de aplicagdo ao utilizar biocarvao, uma vez que essa

escolha demonstrou ter um impacto direto na atividade biologica do solo.
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Figura 1: Atividade Respiratoria e atividade da enzima desidrogenase do solo condicionado com
biocarvao. CT (controle): sem aplicagao de biocarvao; BA: aplicacao de 3,44 t/ha incorporado com
aiveca; BG: aplicagdo de 3,44 t/ha incorporado com grade e BS: aplicacdo de 6,59 t/ha em sulco de

plantio. *Indica diferenga significativa em relacdo a testemunha (CT), p < 0,05).
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CONCLUS()ES ou CONSIDERAC()ES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que a aplicagdo de biocarvao no solo influencia
significativamente a atividade microbiana, com variagdes dependendo do método de aplicacdo. A técnica
de plantio em sulco promoveu um aumento substancial na atividade da enzima desidrogenase, embora a
atividade respiratéria tenha sido moderada, indicando a formag¢do de microambientes com distribuigao
desigual de nutrientes. A incorporagdo do biocarvao com aiveca e grade favoreceu uma distribui¢do mais
uniforme e melhorou a respiracdo do solo, refletindo em maior atividade microbiana. Esses achados
reforcam a necessidade de estratégias de manejo adequadas para otimizar os beneficios do biocarvao na
agricultura, especialmente na cultura da cana-de-agtcar, destacando seu potencial como condicionador de

solo.
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